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Projekt:

Overgaard (17074)
Beskrivelse:

Ansvarsbegrænsning
EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller
mangler i det leverede konsulentmateriales resultater, som følge af fejl eller mangler i det
leverede datagrundlag. Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som
følge af unøjagtigheder, begrænsninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved
eventuelle krav, som følge af denne konsulentopgave, vil EMD´s ansvar for eventuelle skader,
uanset form, højst kunne beløbe sig til størrelsen af det aftalte honorar for konsulentopgaven.

Brugerlicens:

EMD International A/S 
Niels Jernes Vej 10 
DK-9220 Aalborg Ø
+45 9635 4444
Mads V. Sørensen / mvs@emd.dk
Beregnet:

20-04-2017 13:45/3.1.617

Tab&Usikkerhed - Hovedresultat
Beregning: 46 x V126 - nettoproduktion
Hoveddata for PARK
PARK beregning 3.1.617: 46 x V126 - bruttoproduktion
Antal 46
Nominel effekt 165,4 MW
Middel vind hastighed 7,2 m/s i nav højde
Følsomhed 1,8 %AEP / %Middelvindhastighed
Forventet levetid 20 År

RESULTATER
P50 P84 P90

NETTO AEP [GWh/år] 497,2 455,7 443,7
Kapacitets faktor [%] 34,3 31,4 30,6
Fuldlast timer [h/år] 3.005 2.754 2.682

Skala: 75.000

Antagelser: Usikkerhed og sandsynlighedsoverskridelser (PXX værdier) er beregnet for forventet levetid
*) Beregnet AEP før bias eller tabs korrektion

Tab: 21,7 %

1. Parktab 18,1 % 2. Rådighed 3,0 %

3. Vindmølleydelse 0,0 % 4. Elektrisk 1,0 %

5. Miljømæssigt 0,0 % 6. Begrænsning 0,5 %

7. Øvrige 0,0 %

Usikkerhed: 8,4 %

A. Vinddata 7,1 % B. Vindmodel 1,0 %

C. Fra vind til effekt 2,0 % C. Tabsusikkerheder 3,9 %

D. BIAS 0,0 %

Resultat detaljer

P50 Usikkerhed
BRUTTO AEP *) 622,5 GWh/år 7,4 %
Bias korrection 12,5 GWh/år 2,0 % 0,0 %
Tabs korrektion -137,8 GWh/år -21,7 % 3,9 %
  PARK tab -18,1 %
  Andre tab -4,5 %
NETTO AEP 497,2 GWh/år 8,4 %

AEP [GWh/år]
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Tab&Usikkerhed - Antagelser og resultater
Beregning: 46 x V126 - nettoproduktion
ANTAGELSER

BIAS
Metode *) Korrektion, Korrektion, Std afv**) Kommentar

wind speed AEP
[%] [%] [%]

Øvrig bias Estimat 1,1 2,0 0,0 Indeholdt el- og rådighedstab via referencemøller.
BIAS, total 2,0 0,0

TAB
Metode *) Tab Tab Std afv**) Kommentar

[%] [GWh/år] [%]
1. Parktab

Parktab, alle vindmøller Beregning 18,1 114,6 20,0 N. O. Jensen
2. Rådighed

Vindmøllerådighed Estimat 3,0 19,0 50,0 EMD Standard.
3. Vindmølleydelse Intet input
4. Elektrisk

Elektriske tab Estimat 1,0 6,3 25,0 EMD Standard.
5. Miljømæssigt Intet input
6. Begrænsning

Vind sektor management Estimat 0,0 0,0 0,0 Ikke vurderet.
Støj Estimat 0,0 0,0 0,0 Indeholdt i bruttoproduktionsberegningen.
Skyggekast Estimat 0,5 3,2 0,0 Generel vurdering baseret på skyggekastberegning.
Fugle Estimat 0,0 0,0 0,0 Ikke vurderet.
Flagermus Estimat 0,0 0,0 0,0 Ikke vurderet.

7. Øvrige Intet input
TAB, total 21,7 137,8 3,9

USIKKERHED
Metode *) Std afv, Std afv, Kommentar

wind speed AEP
[%] [%]

A. Vinddata
Vindmåling/vinddata Estimat 2,0 3,5 Baseret på referencemøller.
Langtidskorrektion Estimat 4,0
År-til-år variabilitet Estimat 4,0 7,0
Fremtidigt klima Estimat 2,5 4,4
Øvrige relaterede til vinddata

B. Vindmodel
Vertikal ekstrapolering Beregning 0,6 1,0
Horisontal ekstrapolation
Øvrige relaterede til vindmodellering

C. Fra vind til effekt
Effektkurve Estimat 2,0
Afregningsmåler
Øvrige AEP-relaterede usikkerheder

D. BIAS, total usikkerhed 0,0
C. Tabsusikkerheder, total usikkerhed 3,9

USIKKERHED, total (1år gennemsnit) 10,8
USIKKERHED, total (20år gennemsnit) 8,4

VARIABILIET
År Variabilitet Total

(std afv) std afv
[%] [%]

1 7,03 10,8
5 3,14 8,8

10 2,22 8,5
20 1,57 8,4
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Tab&Usikkerhed - Antagelser og resultater
Beregning: 46 x V126 - nettoproduktion
RESULTATER

AEP vs overskridelses niveau / tidshorosont
PXX 1 år 5 år 10 år 20 år
[%] [MWh/år] [MWh/år] [MWh/år] [MWh/år]

50 497.204 497.204 497.204 497.204
75 460.877 467.621 468.576 469.065
84 443.644 453.588 454.995 455.717
90 428.182 440.996 442.809 443.739
95 408.615 425.061 427.389 428.583

*) Beregning betyder at en beregnings metode tilgængelig i windPRO er brugt. Dette vil typisk inkludere en brugervurdering og brugerdata hvor kvaliteten er afgørende for nøjagtigheden. Hvis beregningsmetode er
anvendt, vil resultater ofte være forskellige fra vindmølle til vindmølle. Her er gns. vist, men på siden ”vindmølle resultater” ses resultater for hver enkelt vindmølle.
**) For totaler, std afv refererer til den fulde AEP, ellers refererer std afv til den bias eller tabs komponent, som kun er en delmængde af den samlede AEP.
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Tab&Usikkerhed - Vindmølleresultater
Beregning: 46 x V126 - nettoproduktion
Hoveddata for PARK
PARK beregning 3.1.617: 46 x V126 - bruttoproduktion
Antal 46
Nominel effekt 165,4 MW
Middel vind hastighed 7,2 m/s i nav højde
Følsomhed 1,8 %AEP / %Middelvindhastighed
Forventet levetid 20 År

Skala: 75.000

Forventet AEP pr vindmølle incl. bias, tab og usikkerheds vurdering
20 Årsgennemsnit

Beskrivelse Beregnet GROSS*) Bias Tab Uss. P50 P84 P90
[MWh/år] [%] [%] [%] [MWh/år] [MWh/år] [MWh/år]

1 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (195) 13.190,5 2,0 10,8 7,8 12.001,1 11.071,2 10.802,8
2 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (196) 13.307,3 2,0 17,7 8,1 11.167,5 10.266,0 10.005,7
3 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (197) 13.385,4 2,0 21,0 8,4 10.785,1 9.889,2 9.630,5
4 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (198) 13.449,8 2,0 22,5 8,5 10.630,5 9.734,2 9.475,4
5 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (199) 13.456,0 2,0 23,4 8,6 10.515,1 9.619,1 9.360,4
6 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (200) 13.594,0 2,0 23,7 8,5 10.585,4 9.685,6 9.425,9
7 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (201) 13.771,9 2,0 23,0 8,4 10.823,3 9.916,3 9.654,4
8 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (202) 13.924,4 2,0 20,6 8,2 11.272,7 10.355,9 10.091,2
9 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (203) 13.202,1 2,0 12,7 7,9 11.753,5 10.835,4 10.570,3
10 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (204) 13.247,8 2,0 20,2 8,3 10.781,7 9.888,7 9.630,9
11 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (205) 13.318,1 2,0 23,7 8,6 10.361,8 9.472,8 9.216,1
12 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (206) 13.405,7 2,0 25,7 8,8 10.157,8 9.267,1 9.010,0
13 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (207) 13.480,0 2,0 26,9 8,9 10.048,6 9.156,3 8.898,7
14 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (208) 13.590,1 2,0 27,3 8,9 10.082,5 9.185,7 8.926,8
15 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (209) 13.795,0 2,0 26,5 8,8 10.348,5 9.443,0 9.181,7
16 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (210) 13.891,2 2,0 23,5 8,5 10.839,7 9.927,2 9.663,8
17 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (211) 13.078,3 2,0 11,6 7,8 11.798,2 10.877,4 10.611,6
18 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (212) 13.172,9 2,0 17,7 8,2 11.059,8 10.162,1 9.903,0
19 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (213) 13.245,6 2,0 21,5 8,4 10.608,2 9.716,8 9.459,5
20 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (214) 13.371,5 2,0 25,0 8,8 10.228,9 9.338,6 9.081,5
21 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (215) 13.462,7 2,0 27,4 9,0 9.967,2 9.075,7 8.818,4
22 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (216) 13.582,1 2,0 28,3 9,1 9.933,0 9.037,5 8.779,0
23 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (217) 13.750,1 2,0 27,5 8,9 10.164,9 9.261,8 9.001,1
24 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (218) 13.872,7 2,0 24,4 8,6 10.694,0 9.781,8 9.518,5
25 VESTAS V126-3.45 HTq 3450 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (219) 13.107,7 2,0 15,7 7,9 11.277,1 10.390,5 10.134,5
26 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (220) 13.349,3 2,0 21,7 8,4 10.661,1 9.765,6 9.507,0
27 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (221) 13.463,1 2,0 25,7 8,8 10.202,7 9.308,9 9.050,9
28 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (222) 13.583,7 2,0 27,8 9,0 10.005,8 9.109,6 8.850,9
29 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (223) 13.695,2 2,0 27,3 8,9 10.158,9 9.257,4 8.997,2
30 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (224) 13.871,6 2,0 24,3 8,6 10.716,5 9.803,2 9.539,5
31 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (225) 13.343,7 2,0 17,5 8,1 11.229,1 10.323,2 10.061,6
32 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (226) 13.456,3 2,0 24,4 8,7 10.377,0 9.481,7 9.223,2
33 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (227) 13.630,4 2,0 26,6 8,9 10.199,4 9.299,5 9.039,7
34 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (228) 13.744,4 2,0 26,4 8,8 10.325,0 9.420,6 9.159,5
35 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (229) 13.908,4 2,0 23,5 8,5 10.859,1 9.943,7 9.679,4
36 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (230) 13.354,4 2,0 17,0 8,1 11.306,6 10.398,6 10.136,5
37 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (231) 13.513,9 2,0 22,7 8,5 10.661,0 9.760,6 9.500,7
38 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (232) 13.661,4 2,0 24,2 8,6 10.563,0 9.659,3 9.398,3
39 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (233) 13.775,9 2,0 23,8 8,5 10.709,9 9.801,1 9.538,8
40 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (234) 13.876,8 2,0 21,3 8,3 11.141,4 10.225,1 9.960,5
41 VESTAS V126-3.6 HTq 3600 126.0 !O! nav: 87,0 m (TOT:150,0 m) (235) 13.223,3 2,0 10,5 7,8 12.078,2 11.143,0 10.873,1

Fortsættes næste side...


